
2026 年各地预赛数列题选解 1

1. 裂项求和

数列 {an} 的通项公式为
an =

1√
2n+ 1 + 2

√
n2 + n

,

前 n 项和为 Sn，求 S24。

（2026 年全国高中数学联赛预赛，广州赛区，第 2 题；原题录入有误）

解答：因为

2n+ 1 + 2
√

n2 + n = (
√
n+ 1 +

√
n)2,

所以

an =
1√

n+ 1 +
√
n
=

√
n+ 1−

√
n.

因此

S24 =

24∑
n=1

(
√
n+ 1−

√
n) =

√
25−

√
1 = 4.

2. 递推数列与估值

数列 {an} 满足 a1 =
√
2，an+1 =

√
an + 2，求⌊

2026∑
k=1

ak
2k

⌋
.

（2026 年全国高中数学联赛预赛，浙江赛区，第 2 题）

解答：由归纳法可得
√
2 ≤ an < 2。于是

√
2

(
1− 1

22026

)
≤

2026∑
k=1

ak
2k

< 2

(
1− 1

22026

)
< 2.

又
√
2(1− 2−2026) > 1，故 ⌊

2026∑
k=1

ak
2k

⌋
= 1 .
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3. 等差数列与最值

设 Sn 为等差数列 {an} 的前 n 项和。若

a2n +
S2
n

n2
≥ λa21

对任何等差数列及正整数 n 恒成立，求 λ 的最大值。

（2026 年全国高中数学联赛预赛，广西赛区，第 3 题）

解答：等差数列满足
Sn

n
=

a1 + an
2

.

当 a1 = 0 时不等式显然成立；当 a1 ̸= 0 时，令 x =
an
a1
，则

a2n + S2
n/n

2

a21
= x2 +

(
1 + x

2

)2

=
5

4

(
x+

1

5

)2

+
1

5
≥ 1

5
.

故 λ =
1

5
可行。取 n = 2，a1 = 5，a2 = −1，等号成立，所以 λ 不可能更大。因此

λmax =
1

5
.

4. 递推数列与整数部分

数列 {an} 满足 a1 = 2，

an+1 =

√
a2n − an(an − 1)

n
,

求 ⌊
2026∑
i=1

(ai
i

)2
⌋
.

（2026 年全国高中数学联赛预赛，江西赛区，第 6 题）

解答：易知 1 < an+1 < an，故 a2n ≤ 2 (n ≥ 2)。于是

2026∑
i=1

(ai
i

)2
< 4 + 2

∞∑
i=2

1

i2
= 2 +

π2

3
< 6.

另一方面，由

a2n+1 =

(
1− 1

n

)
a2n +

an
n

及 an > 1，归纳可得

a2n > 1 +
1

n− 1
(n ≥ 3).
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注意 a22 = 2，且 a23 = 1 +

√
2

2
。因此

2026∑
i=1

(ai
i

)2
> 4 +

2026∑
i=2

1 + 1/(i− 1)

i2
+

(
√
2− 1)/2

9

= 5− 1

2026
+

√
2− 1

18
> 5,

其中使用了
1 + 1/(i− 1)

i2
=

1

i(i− 1)
.

故所求整数部分为 5 。

5. 组合计数

在数列 {an} 中，a1 = 0，a15 = 8，且

|ak+1 − ak| = 2 (k = 1, 2, . . . , 14),

求满足条件的数列个数。

（2026 年上海市高三数学竞赛，第 7 题）

解答：从 a1 到 a15 共有 14 步。设其中上升 2 的有 u 步，下降 2 的有 d 步，则

u+ d = 14, 2u− 2d = 8.

解得 u = 9, d = 5。只需从 14 步中任选 5 步下降，故满足条件的数列共有(
14

5

)
= 2002 .


